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Innledning

Dette dokumentet er en del av et sett av anbeflirgdatert til bruk og publisering av gjenbrukbare
begreper og data for norsk offentlig sektor fra ®eton.

Dokumenter vil omfatter emner som:

» Oppbygging av URI-er for begreper og data i norfé&rulig sektor (dette dokumentet)
* Publisering av Linked Open Data for norsk offenlektor

* Bruk av Linked Open Data

 Kvalitetskarakteristikker for data identifisert vetlURI-sett

| tilegg bar dokumentet sees i sammenheng med:

« Livssyklusprosess for a utvikle og kvalitetssikrédgrepsystemer [1] (publisert ifom. Semicolon
1)

« Apne og lenkede data. En informasjonsinfrastrufduelektronisk samhandling. [2] (publisert i
fom. Semicolon I)

Dette dokumentet definerer designvurderinger ogfatinger pa hvordan Universal Uniform
Resource Identifiers (URI-er) for begrepsapparatedata bgr bygges opp og utvikles i norsk
offentlig sektor. Dokumentet er ment for:

« Etater som selv publiserer begrepsapparater

* Etater som selv publiserer data (dataeiere)

« Etater og andre som refererer (lenker) til andexgdper eller data

« Leverandgrer som gnsker & bygge lgsninger for gllefata fra norsk offentlig sektor.

Dokumentet sgker a etablere et sett av prinsippdjdrt i designvalg, konsekvenser av designvalg
0g beste praksis for oppbygging av Linked Data BRI-Det er viktig & merke seg at anbefalingene
gjelder uavhengig av om data kun benyttes inteent état eller om de viderebrukes utenfor etaten i
apne eller lukkede nett.

Aktuelle prinsipper er

» Domene og opphav for URI-er

* Valg av sti-struktur for URI-er

« Livstidsutfordringer med tanke pa endringer
» Oppslag pa URI-er
 Kvalitetskarakteristikker

» Maskinlesbarhet og menneskelesbarhet

* Eierstyring (Governance)

Dokumentet har ikke til hensikt & dekke innholdgtukturer og vokabularer pa hva som returneres
av et oppslag pa en URI, f.eks. hvis URI-en limesiinettleserens adressefelt. Dette vil dekkes av
fremtidige rapporter.



Om bakgrunn for dokumentet

Dokumentet er et resultat av arbeid i samhandliroggektet Semicolon Il. Det er blitt til gjennom &
studere praksis nasjonalt og internasjonalt, oged godkjenning ha veert tema for en rekke
workshop-er i regi av Semicolon II.

Prosessen med godkjenning, bestemt i styringsgmpfet, er:

a. Intern gjennomgang blant Semicolon Il LOD deltakere

b. farst til to eksterne DIFI og Mediaarena for teknggennomgang,

c. retting av kommentarer.

c. giennomgang/godkjent leveranse av styringsgrupgenne leveransen).
d. sendes videre til DIFI for innspill til standard forvaltningen

Eierskap til prosessen og dette dokumentet

Versjon 1.0 av dokumentet har fulgt Semicolon hssess for godkjenning. | videre arbeid med
dokumentet bgr prinsippene nevnt i dette dokumeajeinomgas med en malsetning a fremmes
som en forvaltningsstandard av Difi (Standardiggiadet) som en eventuell anbefalt eller
obligatorisk standard hjemlet i referansekataloestandardforskriften. Den videre prosessen vil
da falge Standardiseringsradets prosess.

Aktiviteter i andre miljger

Arbeid rundt design av URI-er til dette formalettigtigere gjort i andre (herunder UK government
og i norske samhandlingsprosjekter), og de sigeedhar gitt nyttig erfaring rundt disse
prinsippene som vi ogsa tar med her.

Inspirasjonskilder inkluderer

* UK Governments arbeid rundt generelle offentligteekJRI-er og spesifikke regimer for
lokasjoner. Se spesielt [3][4].
* Brgnngysundregisterenes arbeid rundt Semantikkeegidor offentlig sektor, SERES [15].

| referansekapittelet er det angitt andre konkdeteumenter som tar opp deler av
problemstillingene som ogsa er nevnt i dette dokuete



Motivasjon

Hva betyr det & etablere et system for URI-er fegrbper og data? Kort fortalt betyr det at man
skal ha mulighet til & entydig peke pa en defimisjgavhening av hvilken term som er brukt f.eks.

«Bruttoinntekt — slik Skatteetaten definerer det»
«Bruttoinntekt — slik Nav definerer det»

ettersom disse er forskjellige selv om man i daglegvil kalle begge «bruttoinntekt».
Tilsvarende for en konkret «ting»

«Bilen, som Vegdirektoratet har gitt kiennetegn D3690» og
«Enheten, som Brgnngysundregisteret har gitt sgsjonsnummer 986352325»

| en global skala er det URI-er en standard fomeetlype referanser.



Hvorfor trenger vi globale referanser?

| dag benyttes normalt lokale primaerngkler til ddétrmalet i databaser. Nasjonalt benyttes
nasjonale standardiserte identifikatorer for arexfemellom organisasjoner (fadselsnummer,
organisasjonsnummer).

En av de viktigste arsakene til a benytte URI-analigheten for kunne referere og gjare
oppslag pa disse ngklene. Dette er best forklartrgjm en sammenlikning med en HTML tabgll
med og uten hyperlinker.

Hyperlinker lar deg referere ned i detaljene dersilontrenger a referere til dataene utenfra. Ta
for eksempel en side http://eksempel.no/index.lstonh inneholder en tabell som falger

Person Organisasjon

Espen Askeladd Innovasjon AS
Trollmor Trubadurene DA
Huldra Trubadurene DA

| denne tabellen kan man ikke referere direkteqrease, ei heller til organisasjonene. Man kgn
heller ikke referere til hva som ligger i definisgn pa en “Person” eller “Organisasjon”.

Dersom vi legger pa hyperlinker kan vi bade refeseil og vi kan referere direkte til mer
detaljer om organisasjonene. Merk at dette er hipfrene bak teksten - teksten som brukeren
ser er den samme som over.

http://vokabular.no#Person http://vokabular.no#@rgasjon
http://eksempel.no#EspenAskeladd http://eksempéinmovasjonDA
http://eksempel.no#Trollmor http://eksempel.no# EdireneDA
http://eksempel.no#Huldra http://eksempel.no#TruibaeDA

Man kan da ha en tilsvarende tabell som har detatjeorganisasjonene.

http://vokabular.no#Organisasjon
http://eksempel.no#lnnovasjonDA
http://eksempel.no#TrubadureneDA

Og definisjonene kan finnes i en annen refererdiaelt

Begrep Definisjon
http://vokabular.no#Person En person er...
http://vokabular.no#Organisasjon En organisasjon er

Vi gnsker med andre ord & etablere URI-er som anmwjt (med forenklet prefix-syntaks):

skd-begrep:inntekt
nav-begrep:inntekt
vegdirektoratet-bil:DN19690



br-enhet:986352325

Referansene blir stabile, og entydige. De kan eeésrtil av andre, og hvor man ved opplag kan fa
informasjon om hva «tingen» eller definisjonen Attsd en mekanisme som lar oss f& mer
informasjon om det vi har lenket til.

Det er behov for felles designregler for bruk av URI-er slik at vi far noen trafikkregler i
offentlig sektors informasjonsinfrastruktur. Dette dokumentet er en guide som ivaretar
viktige hensyn ved etablering av URI-er for dette formalet.

URI-typer

Ovenfor har vi skilt mellom to typer referansefferanser til konkrete ting og til begreper. Vi leall
gjerne disse ID-URI-er og Begrep-URI-er. Tabellenler beskriver dette mer formelt.

Type ressurs Type URI som navngir Kommentar
ressursen

«Ting» i den virkelige | ID-URI Dette er bade fysiske og abstrakte «ting
verden

Synonym: Instans

Eksempel: en konkret bil, en bestemt

person eller en spesifik sektor, en hendsg
Begrep Begrep-URI Dette er en identifikator for et begrep.

F.eks. «bil» eller «person».
Synonym: Konsept

Merk at det er definisjonen og ikke ordet
(termen) som avgjgr om noe er et begre

v

se

En ID-URI er en identifikator for en konkret fysiskjekt (f.eks. bilen, baten, personen eller
organisasjonen), men objektet selv kan ikke lastesover nettet. Du kan imidlertid fa informasjon
om objektet, i form av en html side, xml-fil e.IdPessen til denne informasjonen kalles en
informasjonsressurs. En informasjonsressurs eragriig som man i prinsippet kan laste ned over
nettet, det mest kjente eksemplet er en URL fétT@vIL-dokuement.

Vi skiller derfor mellom ID-URI og Dokument-URI, dele siste representerer et dokument. En
Begrep-URI vil ogsa ha et Dokument-URI som represen innslaget i ordboka.

Type ressurs

Type URI som navngir
ressursen

Kommentar




Type ressurs

Type URI som navngir
ressursen

Kommentar

Informasjon pa Web-en
om «Ting»

Dokument-URI

En informasjonsressurs er i prinsippet e
GET-bar ressurs. Det er et dokument (i

videste forstand) som er akesserbart pa
Webenog som omhandler en «Ting» en

som er identifiserbar med en ID-URI ellg

Begreps-URI.

Merk at Dokument her kan omfatte bade

menneske-lesbart dokument (f.eks.
HTML) og et maksin-lesbart dokument
(f.eks. RDF).

—J

=

et

Forskjellen mellom ID-URI-er og Dokument-URI-erilustrert i figuren under.

Resource identifier (URI)

ID

Semantic web applications

RDF document URI

Web browsers

HTML document URI

Figure 1 - ID-URI vs. Dokument-URler

Et URI-sett er en samling referansedata (samlinigeskrivelser av «ting») som blir publisert med

URI-er.

Type ressurs Type URI som navngir Kommentar
ressursen
Datasett Sett-URI Denne identifikatoren representerer et s

av «Ting».

ptt

Vi definerer ogsa relasjons-URI-er.

Type ressurs

Type URI som navngir
ressursen

Kommentar




Type ressurs

Type URI som navngir Kommentar
ressursen

Relasjon

Relasjons-URI Dette er en identifikator for relasjoner
mellom begreper, f.eks. del-av (en
organisasjon er del-av en annen
organisasjon).

Nedenfor finnes flere relevante definisjoner.

Definisjoner

Definisjonene under slik de benyttes i dette dokuotete

Navn

Beskrivelse

Referansedata

En etat har gjerne en liste over «Ting» de er atigedor eller som inng4
I prosesserer de utfgrer. Disse har en identifisbreeferanse som
benyttes nar man snakker om «Tingen» i dataenten_ &
«referansedata» som gir en felles mening og felestifikator og
refererer til samme «Ting» i etaten.

Eksempel: Enheter i Enhetsregisteret, saker i gatesmet, ansatte i lgnn
0g personalsystemet,

Ressurs

Ressurser svarer til «Ting» som har en tydeligtitktn en gitt kontekst:
steder, mennesker, bgker, hendelser, abstraktepinsforhold mellom
ting etc.

URI

Universal Resource Identifier, er en streng av @yn benyttes som en
identifikator pa Internett. Typisk vil en URI unikavngi en «Ting»
(‘Ressurs’). En URI kan i Linked Data-sammenhengevbade et begrey

(gruppe av ‘ting’ som ‘enhet’) eller en ‘ting’ seliveks. en konkret enhet.

Eksempelhttp://brreg.no/vocab/enhetsreqisteret/erdiler
http://brreg.no/id/enhet/123456789

URI-sett

Referansedata som har en felles oppbygging avadRém gjar det enke
a gjenbruke (lenke til). Ofte endrer kun siste letRI-en seg for en
konkret «Ting» (‘Ressurs’).

Eksempel: Enheter med felles system for URI-er.

Navneron

Et navnerom er et felles prefiks for URI-er av saartype. Typisk vil
prefiks benyttes til & forenkle lesbarheten.

Eksempelhttp://brreg.no/id/enhetsreqgisteret/entptfikses med er: og

enheten 123456789 kan da skrives er:123456789

S_



)

-

Navn Beskrivelse

Begrep En bestemmelse (egenskap, trekk, kjennetegn)egtllesmpleks av
bestemmelser som karakteriserer eller avgrenssg aéfinerer, en klasge
av ting. (Store Norske Leksikon). Et begrep i v@nsenheng er ogsa e
Ressurs i seg selv.
Eksempel: Person

Dokument Et dokument i denne sammenheng er en beskrivelsa &ller flere)
Ressurser i et gitt format.
Se figur Figure 1 - ID-URI vs. Dokument-URler.
Synonym: Informasjonsressurs

Begrepsapparat En samling av begreper innenfor samme domene, feahatid mellom
disse.
Synonym: Begrepssystem, Begrepsmodell, Terminologi

\Vokabular Samlinger av begreper med en klart definert betyglriRessursene er
representert av URI-er som bestar blant annet katudareierens/-
skaperens domenenavn.
Synonym: Ontologi (mer formell bruk).
Synonym: Begrepsapparat (mer uformell bruk)
Merk at det er grader av formalitet som skillevekabular fra en ontolog
men begrepene benyttes ofte synonymt. Vokabulaytte=nofte om det ¢
en spesifik bruk av et begrepsapparat der begrdpanidare URI-er.
Ontologier benyttes ofte ut over dette der begrepen formelle logiske
beskrankninger, f.eks. en Mann er ikke en Kvinne.

Ontologi En sammenstilling av et begrepsapparat med logiskélle

sammenhenger. En slik logisk sammenheng mellonegoeper er f.eks.
Kvinne «is-A» Person. Med dette menes at noe sagn &vinne ogsa er
en Person.

Synonym: Vokabular (mer uformell bruk)
Eksempel: Ontologien for Persondomenet

ID-URI

URI-en som unikt identifiserer en ting (abstrakéekonkret)

Eksempel: en bestemt bil, en organisasjon, en perso

Dokument-URI

URI-en til et dokument som beskriver en ting.

Merk at dokument-URI-er generelt sett ogsa kan \dekementer som
ikke omhandler en ID-URI eller Begreps-URI. Denakkrningen er ikke
relevant her.

Data

Det laveste abstraksjonsnivaet informasjon kanreaggd; som en varial
eller et sett av variablers kvalitative eller kvtattve egenskaper.
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Navn Beskrivelse

Referanse- En lokal referanse som ikke er oppslagsbar over®{@ltsa ikke en URI).

identifikatorer
Merk: Referanseidentifikatorer er unik innenfodeimene f.eks.
personnummer og organisasjonsnummer de kan ogssvake pa tvers
av domener (f.eks. organisasjonsnummer og persomau), men ikke
oppslagbar over HTTP.

Informasjonsbaerend{En URI som inneholder klartekstelementer som amtgaening.

URI

Eksempelhttp://dbpedia.org/resource/Grotthar et vist meningsinnhold
giennom at man kan lese at den er om en ressurSidaten.

Informasjonslgs URI

En URI som ikke inneholder deler som antyder menirgj er ofte grade|
av informasjonslgshet, hvor f.eks. domene-deletsdtirhar en viss
antydning av mening, mens leddene etter er infrgonaksse.

=

Eksempel: Man kan ikke lese av URlen at
http://sws.geonames.org/298850&fererer til Paris.

Lenkede data

Lenkede Data (engelsk: Linked Data) referererttdedt av beste praks
prinsipper som for & publisere og lenke mellomkstmerte data pa Web

REST

Representational State Transfer (REST) er en méateVeb-tjenester
basert kun pa HTTP.

Ved REST-tjenester, i motsetning til tradisjoneditwservices, opererer
man pa URI-en som er det faktiske objektet sonslefler endres.

HTTP

HyperText Transfer Protocol (HTTP) er den grunniagte protokollen
som brukes av World Wide Web.

HTTP
innholdsforhandling

En teknikk hvor man i HTTP header angir hvilke fater han forstar, og
serveren responderer i henhold til denne foresfmrse

Engelsk: Content negotiation

Synonym: format-forhandling

11



Prinsipper og designvalg

| det fglgende adresseres prinsipper for oppbyggingRI-er med en drgfting som begrunner
prinsippene. Prinsippene er:

Nr. Navn

Eierskap og opphav

Sti-struktur i URI-er

Levetidsutfordringer

Oppslag pa URI-er

Dokumenter for maskin- og menneskelesbarhet
Kvalitetskarakteristikker

OO WIN|F

Generelt kan man si at et URI-mgnster for begrepgetata identifikatorer er bygget opp av

http://{domene}/{type}/{term}/{referanse}.{format}for data og
http://{domene}/{type}/{vokabular}/{term}.{format} for begreper

Se tabell side 24 for neermere beskrivelse. Onaemgnlikner med ISO 11179-6 [5] for en slik
struktur, vil den kunne se ut som falger:

http://{domene}/{begrep}/{versjon}

Der {begrep} inkluderer feltene {type}, {term} ogréferanse} eventuelt {type}, {vokabular} og

{term}. Domene ma her vaere en organisasjon sonalmarisasjon til & definere og publisere

begreper innen domentet, eventuelt delegerere.

Prinsippene er knyttet til denne strukturen sorgdal

. Prinsipp 1 knytter seg direkte til domene-delere\WRI-mgnster. 2 dreier seg om
oppbyggingen av den resterende URI-delen: sti-girak, mens 3 tar for seg
levetidsutfordringer i tilknytning til denne.

. Prinsipp 4 omhandler hva URI-oppslag skal refetiésrdokumentrepresentasjoner av ID-
ressurser og hva som skjer i bakkant av slike egpshens prinsipp 5 beskriver hvilke

representasjons-formater oppslag pa dokumentesiib.

. Prinsipp 6 beskriver kvalitetskarakteristikker sangar et konkret datasett: kvaliteten av det
URI-mgnsteret omhandler.

Prinsipp 1: Eierskap og opphav

Formulering Stabile/permanente domener er ngdvendig sikre at oppslag pa en URI viser
enbeskrivelse av en ressurs uansett om oppslagetsgjdiag, i morgen eller ¢
10 ar.

12



Begrunnelse Du kan ikke garantere levedyktighat@loimener utenfor din egen etats
kontroll. Data forvaltet av en etat kan i framtidérites til en annen etat. Navn
pa etater er dessuten ikke stabile. Eks: Modernigedapartementet-
Fornyings- og administrasjonsdepartementeffornyings-, administrasjons- 0g
kirkedepartementet

Konsekvenser » Ikke benytt navnerom/domener utenfor din kontroll
» Unnga a vise eierskap i domenet i sa stor gradraahy

Hovedprinsippet her er a sikre stabilitet i URI-exd@ man velger hovedkomponenten for URI-en —
domenenavnet.

Permanente URI-er

Permanente ID-URI-er er viktig for & sikre at infasjon om ressurser som viderebrukes av andre
alltid vil veere tilgjengelig. Med «alltid» menesikre at den har mest mulig stabilitet f.eks.
uavhengig av omorganisering av offentlig sektoekB. vil domenenavnet «norge.no» sannsynlig
vaere mer stabilt enn «difi.no».

Nar et datasett kobles til et annet datasett dddRD-ene ikke er permanente, vil man potensielt
(videre-) bruke URI-er som det en gang i framtides® lenger vil veere mulig a gjare oppslag pa.
Et slikt oppslag vil da gi en HTTP-404-responsdeaveren — en beskjed om at ressursen ikke
lenger er tilgjengelig. For & tydeliggjare hva BAURI identifiserer og slik skape forstaelse for
hvordan den bgr brukes i sammenstilling med andta er det viktig at HTTP-oppslag pa URI-en i
det hele tatt returnerer data.

Merk at dette star i motsetning til den umiddelltaoeerdighetent/tilliten som ligger i
domenenavnet til en etat.

Hold deg unna navnerom du ikke kontrollerer

Tom Heath og Christian Bizer beskriver i [6].naemingslinjer for utforming av gode URI-er En
av disse retningslinjene dreier seg om viktighete@ unnga navnerom en ikke selv kontrollerer
ved utforming av URI-er.

Ved a bruke et domene man ikke har kontroll oven slel av en URI har man ingen mulighet for &
selv gjgre URI-en oppslagsbar. Derfor bgr man dkdnere URI-er i domener man ikke
kontrollerer. Man kan derimot lenke til dem.

Eierskap vist i URI-er

De fleste datasett har en tydelig eier, enten denh@ffentlig etat, et firma eller en privatperson
F.eks. har Enhetsregisteret en eier i Branngysgredrene. Dataeieren forvalter datainstansene
som inngar i et datasett og modellerer begrepemeisogar i et begrepsapparat. Det kan imidlertid
veere politisk-, og troverdighetsmotivert & behattielement av eierskap i URI-ene.
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URI-en kan gjenspeile eierskap dersom det er viktigdeliggjare hvem dataene har opphav i.
Synlig eierskap kan ogsa bidra til at URI-en blemmeningsbaerende ved at eierens navn er knyttet
til dataenes emnetilhgrighet.

Dataenes troverdighet henger ogsa sammen med opgleks. vil en ontologi modellert av en
faglig tungtveiende aktgr som World Wide Web Cotigor i de fleste tilfeller ha starre
giennomslagskraft enn en tilsvarende ontologi mededv en privatperson. Samtidig finnes det
ontologier modellert av "sma" aktgrer som har liittende innen enkelte omrader. Et eksempel pa
dette er FOAF (Friend-of-a-Friend), et vokabulandarukes for & modellere personer og forhold
mellom dem. Dette vokabularet framstar som ngytgatmneorientert og vil kanskje derfor veere
mer neerliggende & bruke enn en tilsvarende vokabala var modellert av en kommersiell aktgr
som f.eks. Facebook.

| rapporten "Designing URI Sets for the UK Publecgr” [3] vektlegges det at ID-URI-er i UK
bar dannes med basis i domenet data.gov.uk medrskidrighet som subdomene, for eksempel
skal utdanningsdata identifiseres under dometipt//education.data.gov.ukiRI-ene skal ikke
inneholde navnet pa etaten som definerer dataedettkakan endres. Oppslag pa URI-ene kan gi
respons enten pa data.gov.uk selv eller ved at BiNes for & redirecte oppslaget til etaten som
forvalter dataene sin server [3, s. 6]. Videremies termen "URI Set" som en samling av data
publisert med URI-er av samme aktgr innen sammeederrf.eks. skoler eller veier. Metadata om
slike URI-sett skal foreligge og inneholde blanheninformasjon om presisjon pa dataene, hvor
lenge deres levetid garanteres og provenance (detapphav/eierskap) og mal [3, s. 5]. Slik
metadata bgr veere endel av RDF-beskrivelsen aat.g@t mer under prinsipp 6
kvalitetsbeskrivelser).

| Storbritannia anbefales det altsa at eierskapffeéintlig sektors data ikke reflekteres i
identifikatorene (ID-URI-ene), men at rot-domenatadgov.uk benyttes for a tydeliggjere at de har
tilharighet til det offentlige og at metadata skalkes for & beskrive blant annet eierskap.

En liknende mate bgar velges i Norge der det fogeligen sektorinndeling, med f.eks. basis i
data.norge.no som rot-domene. En slik URI vil bygggep ved at {domene} blir erstattet av
{sektor}.{permanent-domene}, f.eks. helse.data.leang. Det ser viktig at noen patar seg en
forvaltningsoppgave for fellesdomener som helsa.datge.no

Untakksmessig bar det veere akseptert a reflekierskap direkte i ID-URI-ene som brukes slik
som i Enhetsregisteret og Kartverket i UK (Ordama8arvey)
http://data.ordnancesurvey.co.uk/id/50kGazette&d2% En slik URI vil bygges opp ved at
{domenet} er etatens eget domenenavn, f.eks. mmoedlan bar imidlertid her pakrevve at man
overfor sentral forvaltningsakter (f.eks. Difi) argenter for hvorfor et slik unntak velges.

Prinsipp 2: Sti-struktur i URI-er

Formulering Definere en struktur som ivaretar:

* Balanse mellom informasjons-baerende og informadmss URI-er

» Identifisering av en gruppe av instanser (knytéehsien via et «begrep

* Identifisering av en konkret instans («ting») mekil referanse

 Identifisering av type-dokument «om» konseptet (neskelesbart og
maskinlesbart)

M

)
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Begrunnelse En utbredt sti-struktur for URI-erhiira til & forenkle prosessen med & fa
oversikt over- og arbeide med URI-er pa tvers ateet Man vil ogsa kunne si
noe om sett av URI-er f.eks. knyttet til datak\tlibg eierskap.
Konsekvenser | Mal for utforming av (domene +) stisstur i URI-er

. ID-URI (instans):
http://{domene}/id/{term}/{referanse}

. Dokument-URI for instanser (menneskelesbar):
http://{domene}/page/{term}/{referanse}

. Dokument-URI for instanser (maskinlesbar):
http://{domene}/data/{term}/{referanse}

. ID-URI (begrep):
http://{domene}/vocab/{vokabular}/{term}

. Dokument-URI for begreper (menneskelesbar):
http://{domene}/page/{vokabular}/{term}

. Dokument-URI for begreper (maskinlesbar):
http://{domene}/data/{vokabular}/{term}

Hovedprinsippet her er & etablere en struktur s&rersen gjenkjennbar struktur pa URI-er.

Type

Vi har tidligere nevnt behovet for a skille melldB+URI-er og Dokument-URI-er. Disse ulike
typene fremgar av det fgrste elementet i en stkiir. Som minimum bgr dette dekke:

ID-URI-er for begreper

ID-URI-er for konkrete «ting» (instanser)
Dokument-URI for menneskelesbare dokumenter
Dokument-URI for maskinlesbare dokumenter
Sett av URI-er

De tilsvarende verdiene for {type} som anbefalede@nforid, vocab, page, data, set.

Gruppering av instanser

Det er nyttig a angi typen til en gruppe av instanBPette gker lesbarhet. Dette bar som angiit i [3
veere et element fra virkeligheten. Dvs. f.eks. e&nh

http://domene.no/id/enhet/123456789

Merk at man bgr trd varsomt her, og ikke forsgkgeaoppbygge ontologien (nedbrytingen av
begepet) pa denne maten der identifikatoren er tnegpresentere den mer generelle tolkningen.
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For eksempel kan en enhet brytes ned i ulike tgpaeter, for eksempel aksjeselskap, frivillig
organisasjon osv. Man ma unnga situasjoner som

http://domene.nol/id/aksjeselskap/123456789

For det farste ender man opp med ungdvendige nidegtfikatorer pa samme ting. Dessuten star
man i fare for a lage en URI som har mindre statilied at reglene for om denne enheten er et
aksjeselskap kan endres, og URI-en dermed ikkestegrggyldig.

Informasjons-baerende og informasjons-lgse URI-er (referanse-element)

At en ID-URI gir informasjon i seg selv er viktigrfat den skal veere enkel a gjenbruke for
mennesker, spesielt gjelder dette for URI-er soungia et begrep. Hvis det kommer tydelig frem
fra URI-en hva den identifiserer, reduseres sarliggygten for at den brukes i "feil" sammenheng.
Den mest brukte navnet pa begrepet (sakalt préfieren) brukes derfor i URI-en som
informasjons-beerende element.

For instansdata vil det normalt veere kombinasjanefterm} og {referanse} som utgjar
informasjons-baerende element. | endel tilfeller #ahvaere det vanskelig a lage en informasjons-
beerende ID-URI for {referanse}-leddet. Det vil fgksempel vaere problematisk a lage
informasjons-beaerende ID-URI-er for endel abstrakig, slik som en instans av bistand mellom en
giver og mottaker. | slike tilfeller er det dermeast naturlig & konstruere en egen numerisk
identifikator for hver instans innen et datasett.

Basert pa erfaringer fra IT-industrien genereltlatabase design spesielt sa bar en veere varsom
med & legge betydning inn i deler eller hele verdieen referanse-identifikator. Det er flere
eksempler pa at det kan koste dyrt nar en pa etse¢idspunkt ma endre. Fgdselsnummer er et
eksempel pa en referanse-identifikator som baerainge ulike ledd av identifikatoren, denne
skaper problemer ved personers endring av kjgdanst siffer indikerer nettopp kjgnn.
Tilsvarende “Numerisk adresse”, en identifikatar &dresser, som svikter fordi den inneholder
kommunenummer og vegnummer, og det skaper probleegesammenslaing av kommuner. Hvis
samme vegnummer er i bruk i begge kommunene Hlikalbsjon.

Det kan derfor argumenteres for at referanse-fileatorer ikke bar inneholde noen form for
betydning. Dette gir noen utfordringer for mennesan skal lese identifikatorene, men betyr lite
for maskiner som allikevel ma sla opp for a finmdyiningen. Ved a legge noe meningsbaerende
inn i en referanse-identifikator pavirker URI-regitstrukturen for begreper og eventuell
kategorisering og en slik kobling bar en unnga.

Merk at {term} alltid skal angis i entallsform.

Identifisering av en konkret instans

Den konkrete instansen identifiseres med densam$erdelen av en URI (som for eksempel kan
veere en primaerngkkel i databasesystemet). Dekiy at denne gir best mulig mening. | de fleste
tilfeller der man har unike navn bgr disse benyttesks. anbefaler [3] at der navnet blir langt og
omfattende, bar dette unngas.

http://domene.no/id/fylke/Sogn-%2009%20Fjordande
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Der man ikke har unike navn, men har unike refexdalter, som f.eks. kommuner der de fgrste
sifferene angir hvilke fylke kommunen ligger bgttdébenyttes.

http://domene.no/id/kommune/0926

for Lillesand. Merk forgvrig at dette siste eksefepegsa viser at man kan komme til & falle for
fristelsen & bryte dette generelle prinsippet oggeyopp dette som en part-of (hierarkisk) struktur
som fglger

http://domene.no/id/geo-inndeling/norge/09/26

Selv om dette er god skikk innen REST-arkitektuken det skape en uheldig situasjon dersom
kommunen skulle endre fylke — noe som ikke er gghsipotetisk jfr. folkeavstemninger ved siste
valg (Mer om versjonering under prinsipp 3). Enemntfordring oppstar dersom inndelingen kan
gjgres pa ulike vis, f.eks. giennom landsdel.

Skille mellom ressurser og dokumenter

Det er en vesentlig forskjell mellom en ressurs &amangis med en ID-URI og et dokument som
beskriver ressursen, en sakalt dokument-URI. Hvigar oppslag pa en ressurs kan vi ikke
returnere selve ressursen, men kun en beskriveldera Dette bar gjenspeiles i URI-strukturene
som navngir henholdsvis ressursen (ID-URI) og daokoi@ne som beskriver den (dokument-URI-
ene).

Vanlig praksis, blant annet i DBPedia, er & intrsehe et skille mellom URI-er som tilbyr et
dokument egnet for lesing av mennesker (HTML) ogkirdesbare dokumenter (RDF) i tillegg til
skillet mellom ID-URI-en og dokument-URI-ene. Stiknnes et URI-mgnster bestadende av tre
deler.

* ID-URI
* Dokument-URI (RDF)
* Dokument-URI (HTML)

| DBpedias URI-er gjenspeiles dette skillet pa épige mate:
* ID-URI: http://dbpedia.org/resource/Grotten

* Dokument-URI (HTML):http://dbpedia.org/page/Grotten
* Dokument-URI (RDF)http://dbpedia.org/data/Grotten

Med en standardisert mate a gjgre disse skilleneilpdet vaere lettere & huske hvordan en skal
identifisere en ting kontra a se en dokumentbeslgévav tingen. For eksempel kan en tenke seg at
en ser pa en HTML-dokumentbeskrivelse av en resstips//brreg.no/page/enhet/974760638
gnsker & kopiere denne URI-en fra nettleseren @meditor hvor man gnsker a bruke ressursen
som beskrives sin ID-URI i et RDF-trippel. | etkslilfelle vil man matte endre URI-en man far

ved innliming slik at det ikke lenger star "pagelen, men det ordet som er med pa a skape
identifikatoren. Det kan veere vanskelig & huskerti@o URI-en skal endres fra vaere en dokument-
URLI til & veere en ID-URI igjen nar det ikke brulesstandard struktur, derfor er det fornuftig a ha
bestemte konvensjoner her.
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Dersom "id" alltid brukes som del av en ID-URI, meépage" eller "data" brukes i dokument-URI-
er (og dette er det eneste som skiller ID- og dakutrURI-ene fra hverandre), minsker risikoen for
at URI-ene brukes "“feil"ld er anbefalt valgt framfor DBpediasisource for a tydeliggjgre at det

er identifikatoren det er snakk ofResource kan sies a vaere et mer generelt ordidroy dermed
misvisende da dokumenter ogsa er ressurser.

| [6, paragraf 4.1.3] belyses en svakhet med demioevnte maten & skille mellom ID-URI-er og
dokument-URI-er pa. Det er vanskelig & se — spesietie som ikke er vant med denne
strukturen — at et oppslag pa en ID-URI i en nstttdeder til en annen URI (dokument-URI) da de
ulike URI-ene er sapass like. Dermed er det farttgj bruke en dokument-URI som navn (ID-
URI) f.eks. nar en kopierer URI-en fra adressetinfen alternativ, mer visuelt distinkt strukturtgit
av subdomenbruk lanseres derfor i [6]:

* ID-URI: http://id.{domene}/{id}
* Dokument-URI (HTML):http://pages.{domene}/{id}
* Dokument-URI (RDF)http://data.{domene}/{id}

| Data.gov.uks dokument "Creating URIs" ([3]) lagg®get skille for hvordan begrepers URI-er
bar skapes kontra instansdata. Vi anbefalerla ii-URI-er skapes analogt med ovennevnte
mater for instansdata, men memtab istedenforid som type for & illustrere at det er snakk om et
begrepsapparat:

. ID-URI: http://{domene}/vocab/{begrep}/{referanse}

Prinsipp 3: Levetidsutfordringer

Formulering Det er et poeng at URI-er er permankestierst mulig grad. Dette for & sikre at
informasjon om ressurser som viderebrukes av ardig ogsa skal finnes
tilgjengelige i framtiden. | prinsipp 1 ble utfordger i forbindelse med dette
knyttet til domenetilhgrighet.dette prinsippet knyttes levetidsutfordringer til
URI-enes sti-struktur og historiske utvikling: v@rsering.

Begrunnelse Implementasjonsdetaljer, slik som semertnummer, filformatangivelser er

ustabile deler av en sti-struktur som kan komma &hdres i takt med

(teknologisk) utvikling.

Konsekvenser ¢ Unnga implementasjonsdetaljer i URI-ene

» Versjonering, dato, bgr derfor kun inkluderes iBAJRI dersom det
anses som sannsynlig at betydningen til det URdaamgir vil endres
med tiden.

Unnga implementasjonsdetaljer i URI-ene

Detaljer om den tekniske implementasjonen bak serveom stagtter URI-oppslag bgr utelates fra
URI-ene.
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Informasjon som eksempelvis portnummer og detaljeimplementasjonssprak slik vist i
http://example.com:8080/education/schools.php?id432a derfor ikke forekomme. Dette fordi en
URI der slik informasjon inngar vil endres i takedhutbedring og utskiftning av teknisk lgsning og
dermed ikke veere permanent. Dessuten gjar tekmisknnasjon URI-ene ungdvendig lange og
vanskelige a lese. Prinsippet er ogsa diskut@it i [

Dette gjelder ogsa for protokoller. Man kan fabhe fristelsen til & lage en URI som benytter https
fordi trafikken skal krypteres. Det ma likevel béteyhttp til identifikatoren som eventuelt kan
redirecte til https ved oppslag.

Et URI-mgnster der skillet mellom ID-URI-er og dokent-URI kun er gitt av et
dokumentformattillegg til slutt i en URI gér igjéfiere datasett.

* ID-URI: http://brreg.no/vocab#orgnr
* Dokument-URI (HTML):http://brreg.no/vocab.html
* Dokument-URI (RDF)https://brreg.no/vocab.rdf

Denne typen skille er kanskje mest vanlig i hasti-er (se prinsipp 4); hvor dokument-URI-ene
tilsvare ID-URI-en fgr hashen (#) strippes vekkg$ending til serveren. Man kan da ikke eksplisitt
kan referere til en dokument-URI uten & angi forrrarmat kan her sies a veere en
implementasjonsdetalj, og dermed noe en i framtidgangnske a endre. Formatangivelse pa slutten
av URI-ene bgr derfor ikke veere eneste skille melld-URI-er og dokument-URI-er.

Versjonering

Normalen er at et begrepsapparat er stort sefttstabr tid — nye begreper kan komme til, men
dette er ikke problematisk da ID-URI-ene til begne@ som finnes fra far forblir uendret. Pa tross
av dette kan betydning til og anvendelse av etdyeygil veere i drift over tid, f.eks. «Rusmiddel»,
«Media». Informasjonsbehandling og saksbehandloftentlig sektor ma ogsa handtere endring i
lover og regler som angar offentlig sektor, f.ekSkteskap». God design av Begreps-URI'er bgr ha
som formal & begrense utfordringen ved semantiétk dr

Pa instansniva har vi ogsa stabilitets-utfordring&orge er en kommune et godt eksempel pa en
type instans som kan veere ustabil. Kommuner slasngm og noen endrer navn. Selv om
kommunenavn trolig vil fungere som den mest infajoas-baerende delen av en URI som navngir
en kommune, betyr ikke dette at det er den best#iftkatoren som kan brukes. Anta at vi hadde
ID-URI-en http://domene.no/id/kommune/Barkar & identifisere kommunen Barbu og at Barbu slo
seg sammen med Arendal kommune (noe som skjedié?).1Skulle denne URI-en da refererer til
den gamle kommunen Barbu som ikke fantes lender,an nye som var en del av Arendal? Hva
med identifikatoren til Arendal? Dette bringer disfjonen frem et annet designvalg, versjonering:
hva skal gjgres, hvis noe, for & modellere vergjndenger i en URI?

FOAF-vokabularet inkorporerte versjons-informasijaiRI-ene sine. Versjonsnavnet, 0.1, star
derfor fortsatt som en del av URI-ene for hvertrepg FOAF:http://xmins.com/foaf/0.1/Dette til
tross for at vokabularet har veert i utvikling sidkanne versjonen. Som FOAF beskriver selv, star
dette til advarsel for andre som vurderer & bland&adata inn i identifikatorene sine
[http://xmIns.com/foaf/spec/#sec-evolutjon

«We are left with the digits "0.1" in our URI. Thetands as a warning to all those who
might embed metadata in their vocabulary idensfier
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Dette stgtter opp under Data.gov.uks mate a sk&leetUpa hvor metadata skilles fra URI-ene ut
til et sékalt URI-sett (mer om dette i avsnittet domener), som igjen henger sammen med gnsket
om permanente URI-er: en URI bgr forbli uendretratien er laget [3, s.8].

Tennison argumenterer i [8] for at ID-URI-er ikkérimneholde informasjon det er sannsynlig at
kan komme til & endres. Derfor bestar en rekke RI-Br av tall istedenfor tekststrenger til tross
for at dette gjgr dem mindre meningsbeerende. Timd3s-Lee tar dette enda lenger. | notatet fra
1998, "Cool URIs don't changed][presiserer Berners-Lee at all informasjon songémn en URI

er med a skape trgbbel. Til og med type-informagjitsa termen som angir typen til instansen,
f.eks. «person»). Dette begrunner han med at \eedk& et type-navn i en URI binder du deg til en
klassifikasjon du i framtiden vil kunne gnske amndEt unntak gjares imidlertid. Datoen en URI
ble laget pa er en type informasjon som ikke vires i falge Berners-Lee. «I Cool URIs» foreslar
han derfor at dato bar innga som del av en URIURI-ene definert av W3C, f.eks. i RDF-
vokabularet, inneholder derfor datdtp://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

Ved a bruke dato (arstall) kunne man enkelt skilldlom Arendal kommune far og etter den ble
slatt sammen med Barblttp://domene.no/id/kommune/1610/Arenda|
http://domene.no/id/kommune/1902/Arenddizlge Tennison [8] virker det dog som at
sannsynligheten for at et term blir brukt med enesanmening i framtiden er sa liten at det ikke er
verdt & inkludere dato da det vil svekke URI-esbéghet og fare til gkt behov for vedlikehold.
Versjonering, dato, bar derfor kanskje kun inkl@deren ID-URI dersom det anses som sannsynlig
at betydningen til det URI-en navngir vil endresthielen?

Til tross for Berners Lees notat, kan man meddbitkludere type-informasjon, i URI-er der det
ikke anses som sannsynlig at type-navnet skabldidet, f.eks. «person», «enhet». Dette fordi
denne typen er sentralt for & gjgre en URI meniaggshde og fordi det muliggjer oppslag pa
samlinger gjennom URI-sett.

Dersom man har sterkt behov for & referere til ketgkversjoner av en ID-URI som endrer seg
hyppig, bar man som ogsa foreslatt av ISO 11178-énsjon som siste ledd i sine identifikatorer.
Da kan man operere bade med en versjonslgs ogsionart variant. Dette bar imidlertid unngas
om mulig.

Prinsipp 4: Oppslag pa URI-er

Formulering URI-er benyttes ikke kun for & generglobale primaerngkler, men ogsa for a
kunne lage RESTfulle tjenester som kan sla oppigsedOppslag er ogsa kjent
som de-referering av URI.

URI-oppslag bidrar til & bre kjennskapen og tilgamgjl ressursen og deres
definisjon (begrepet) og at andre relaterte ressuan oppdages.
Begrunnelse 303-URI-er muliggjer oppslag pa entifikator, mens beskrivelsene i ulike
serialiseringer (dokument-URI-er) skilles ut.

Konsekvenser | ID-URI-er derefereres til dokument-gRVed hjelp av 303-URdy. Man unngd
bl.a. situasjonen at et selskap identifiseres nretljismmeside.
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Dereferbare ressurser — dokumentoppslag

Ressurser navngis med ID-URI-er og bar veere déuafer At de er dereferbare betyr at HTTP
GET oppslag pa ID-URI-ene skal resultere i dokumenatmed egne dokument-URI-er — som tilbyr
mer informasjon om ressursene og eventuelle aikingttede ressurser. Dette i henhold til
Berners-Lees retningslinjer for lenkede data. Stigkumenter bgr finnes bade i formater som er
lettleselige for mennesker: vanligvis HTML, og samaskinlesbare dokumenter, RDF. "Designing
URI Sets for the UK Public Sector" anbefaler atUB4-oppslag bar resultere i
dokumentrepresentasjoner av ressursen i forslgeiignater og at disse formatene bgr lenke til de
andre formatene som eventuelt foreligger som reptasjon av ressursene.

Slik spesifisert i World Wide Web Consortiums nd@iol URIs for the semantic web" [7], er det
to ulike mater a gjare URI-er dereferbare pa. Enthhjelp av 303-URI-er, eller som Hash-URI-
er.

Redirection - 303-URI-er

Med denne teknikken vil et HTTP-oppslag returnefié@ A responskoden "303 - see other". 303-
URI-er kalles ogsa for Slash-URI-er da slash ¢f)kes for & unikt identifisere en ressurs.

Etter 303-responsen fglger en URL til et dokumetd Format avhenger av hvilken innholdstype
(content type) som er forespurt, giennom HTTP-indsiorhandling. En innholdsforhandling
baseres pa hva slags MIME-type(r) som spesifidezrsaksepthode til en HTTP-forespgarsel og
hvilken klienttype som star for forespgrselen. Essurs returneres i det hgyest prioriterte
dokumentformatet, MIME-typen, som serveren stg4fit@r s. 42].

Et oppslag pa ID-URI-erhttp://domene.no/id/enhet/123456 AdPmed content typéext/html
returnere en 303-respons til en dokument-UiRp://domene.no/page/enhet/123456%86n gir en
html representasjon.

Et tilsvarende oppslag med content type applicatibrxml resulterer i en 303-respons til en
dokument-URIhttp://domene.no/data/enhet/123456 68returnere et maskinlesbart dokument i
RDF/XML-format.

| falge [7] bar nevnte variant & lage en 303-URVplyes nar de forskjellige datatypene — RDF og
HTML (+ evt. andre) — har forskjellig innhold, f&kar HTML-dokumentet inneholder mer
informasjon enn RDF-representasjonen. Dersom #e tdrmatene har det samme innholdet —
samme dokument, forskjellig format — bgr en anremant velges der URL-en som faglger 303-
responsen peker til en felles (abstrakt) generiRk bvor resultatet av et oppslag igjen avhenger av
innholdsforhandling. Da to dokumentrepresentasjanesamme ressurs i forskjellige formater i de
fleste tilfeller bar vaere like innholdsmessig et dienne varianten a gjagre 303-redirects pa som
vanligvis bgr velges og som anbefales i [8]. | gialser det imidlertid ut til at den fgrste varemt

er vanligst & bruke, selv nar det ikke er veseatlarskjeller i innholdet mellom de ulike
dokumenttypene som kan leveres ved innholdsforlvamd|

Hash-URI-er
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Generlet kan en URI kan inneholde et hash-symid) ¢hed innhold etter dette. For eksempel:
http://vocab.lenka.no/hvor#adressted oppslag pa en slik ID-URI krever HTTP-protbén, i

folge [7], at delen etter hash-symbolet fiernesfBi-forespgrselen sendes serveren, noe som vil
gjere dem til dokument-URI-er. Dette skjer autostaayv klienten og betyr at en Hash-URI ikke
kan slas opp pa direkte og dermed heller ikke itisate et web-dokument (HTML eller RDF
f.eks.) De kan derimot brukes for a identifisersstgser som ikke er web-dokumenter. Hash-URI-
er brukes altsa utelukkende som ID-URI-er mens Hoppslag pa disse URI-ene gir dokumenter
som beskriver dem. Flere dokumentformater (i detstei HTTP og RDF) bar stattes ved oppslag,
og hvilket av dem som returneres avgjgres ved ilsfarhandling.

303 versus hash — hva bgr velges?

Hash har fordelen av feerre ngdvendige HTTP-oppsdadermed mindre overhead enn 303. Et
oppslag pa en ressurs med en hash-URI vil retuetedtekument som representerer alle ressurser
som deler navn med URI-en det gjgres oppslag pa titdnash-symbolet. Dette skjer fordi serveren
ikke behandler delen etter hashen. | enkelte leiféddan dette veere gnskelig, f.eks. i en ontolegi d
man gnsker a raskt fa oversikt over et begrepsjosldil tilknyttede begreper som ogsa inngar i
ontologien. | andre tilfeller, der man kun gnské# énformasjon om ressursen man slar opp pa, gir
hash-URI-oppslag mer informasjon en gnskelig. fanesdatasett vil hash-oppslag dessuten
returnere veldig mye data, noe som bade kan vaetdighmed tanke pa datamengden som
returneres klienten ved oppslag og hvor enkelt/dletere for en person a skaffe seg oversikt over
den tilgjengelige informasjonen om termen han gip pa.

303 er mer fleksibelt med tanke pa hva et oppséagriturnere. Et oppslag pa ID-URI-en
http://linkedgeodata.org/ontology/hasCisturnerer f.eks. kun en dokumentrepresentasjon av
akkurat denne ressursen, mens et oppsldutpad/linkedgeodata.org/ontologgturnerer
informasjon om alle andre ressurser som innganind@ntologien. Dersom linkedgeodata hadde
navngitt ressursene sine med hash-URI-er, villedturppslag med sistnevnte funksjonalitet veere
mulig.

Jeni Tenisson nevner noen praktiske vanskeligineéer 303-URI-er i [11]. Blant annet at det
kreves tilgang til web server-konfigurasjonen fdegge til 303 redirects, noe som hever terskelen
for hvem som kan konstruere dem.

Det er med tiden blitt mer etablert praksis a beng03-URI-er, noe vi ogsa anbefaler.

REST, URL-navigasjon som generell API

For instanser er det typen (dvs. {term}) og evehtnstans-referanse som brukes for & identifisere
en bestemt ressurs innenfor et navnerom. http:#aemo/id/{term}/{referanse}. Ved hjelp av

slike skjemaer identifiseres ulike instanser aaaaed samme type, f.eks. ulike enheter:
http://brreg.no/id/enhet/12345678§ http://brreg.no/id/enhet/987654321ed & fierne instans-1D-

en fra URI-en kan man i RESTfulle systemer refetiéen samling instanser av en bestemt type:
http://brreg.no/id/enhdfl0, s.42]. Et oppslag pa instansniva bgr reseiiten representasjon av
denne instansen, mens et oppslag pa samlingsniv&toenere en representasjon av alle tilhgrende
instanser. Tilsvarende for begreper.
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Prinsipp 5: Dokumenter for maskin-lesbarhet og menneskelesbarhet

Formulering Det er undéyRI-oppbygging nevnt hvordan man kan skille mellom menneske-
og maskinlesbare formater. Dette prinsippet omtaartdlilke slike formater
som bgr stattes.

Begrunnelse Det er sentralt for mennesker a raskid fa oversikt over hva en ID-URI
identifiserer. Dette kan de fa gjiennom en pennfiert HTML-side.

For maskiner er det sentralt & fa tolket semantikkdataene som beskrives ilet
oppslag mot en ID-URI og a ha mulighet til & samstila dataene med- og &
falge lenker til andre datakilder. RDF tilbyr dette

Konsekvenser En anbefaling til hvilke formater doam kunne leveres ved ID-URI-oppslag

Det falgende uttrykker hvilke formater (contentegp som bgr stgttes som respons pa oppslag pa
ID-URI-er. Blant annet [3] nevner en rekke vurdgenpa dette feltet. Basert pa disse, og norske
forhold er det viktig & statte som et minimum foterasom er i utstrakt bruk.

Dokumenter for menneskelesbarhet

 URI- oppslag (med content negotiation) ma stattéIHT

* URI- oppslag (med content negotiation) bgr stgfid&H+RDFa

Dokumenter for maskinlesbarhet

» URI- oppslag (med content negotiation) ma stattdRXML og Turtle (Turtle er i ferd med &
overta for RDF/XML som primaer-formatet for RDF)

* URI- oppslag bgr videre kunne stgtte JSON
» URI- oppslag pa begreper bgr statte OWL og XMI (Ubller SERES metamodell)

Prinsipp 6: Kvalitetskarakteristikker

Formulering Et datasett (URI-sett) bar ha sin éd&h som beskriver
kvalitetskarakteristikker for datasettet. Oppslagep slik URI bgr resultere i e
eget dokument som beskriver datasettet.
Begrunnelse Ved & unnga eierskap i URI-er trengseamekanismer for & beskrive eierskap,
kvalitet osv.

Konsekvenser URI-sett gir mulighet for & si noe lugte datasettet.

—

Identifisere datasett og egenskaper ved datasettet
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Kvalitetskarakteristikker legges pa datasettet sédan, denne identifiseres ved falgende
mgnster

Sett-URI: http:/{domene}/set/{term}

URI'en peker pa en ressurs som beskriver egenskapetatasettet. Disse egenskapene er typisk
datakvalitet- og eierskapsinformasjon av ulik art.

Den fglgende informasjonen bgr fremkomme ved oppstasett-URI.:

Innhold Kommentar

Begrepsdefinisjon |
En OWL representasjon (ved RDF oppslag) eller eMHT
representasjon av Begrepet. F.eks.

http://brreg.no/set/enhetsreqisteret/enhietnedfagre en OWL-klasse som
representerer en enhet.

f.eks. http://seres.no/Brgnngysundregisterene/Enhet

Eierskap Kilden til referansedataene

f.eks. Enhetsregisteret

Status Status, dvs. ulike forvaltingsmessige statuser Bifd- settet kan ha
Ngyaktighet Hvor god er ngyaktigheten i datasettet
Kompletthet Hvor komplett er settet av URIler i forhold til vekgheten som ligger bak

definisjonen av begrepet.

f.eks. inneholder det alle Enheter?

Oppdaterthet Hvor tidsmessig korrekt er dataene i forhold trkeligheten?

Lisensbetingelser | Hvilke lisenser er dataene i settet underlagt?

Patenkt levetid Hvor lenge antas det at datasettet er tilgjengelig?
Patenke brukere Hvem kan antas & ha nytte av datasettet?
Tilgjengelige Beskrive mengden av fil-formater URI-ene i setiehés i
representasjoner

En rekke vokabularer finnes for & beskrive denpe ipformasjon. Dublin Core-vokabularet [16]
inneholder endel predikater som er velegnededtiidi eierskap i metadata-beskrivelser. Et annet
mer ekspressivt vokabular, The Open Provenance Mbdekan ogséa brukes. Det foreligger ogséa
et vokabular kalt VolD som beskriver denne typ@infasjon kalt VVoID, Vocabulary for
Interlinked Datasets [13] som inneholder aspekietenne type beskrivelser.

Hvordan disse vokabularene kan benyttes for a hegknne type informasjon, vil bli behandlet i
et eget dokument som oppfalging til dette dokuntente
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Anbefaling

Anbefalingen for URler for «ting», «dokumenter» Kdmentressurser) og definisjoner (begrep) er
gitt i tabellen under. Merk at det her er anbefaltsentralt URI-regime/domene som i UK, men
ogsa en lokalt alternativ hvor etatens domenenawyttes.

URI-er for Data

URI-mgnster Beskrivelse
http://{sektor}.data.norge.no/id/{term}/{referanse}[/{versjon}] URI for ,Ting"
(anbefalt)

eller

http://{sektor}.{autoritet}.no/id/{term}/{referanse}[/{versjon}]
(alternativ)

http://{sektor}.data.norge.no/doc/{term}/{referanse}[/{versjon}] URI for dokumenter

(anbefalt) (Informasjons ressurser
- herunder HTML og

eller RDF-dokumenter)

http://{sektor}.{autoritet}.no/doc/{term}/{referanse}[/{versjon}]

(alternativ)

http://{sektor}.data.norge.no/set/{term} (anbefalt) URI for data-sett

eller

http://{sektor}.{autoritet}.no/set/{term} (alternativ)

URI-er for Begreper

URI-mgnster Beskrivelse

http://{sektor}.data.norge.no/vocab/{vokabular}/{term} (anbefalt) [URI for definisjoner
(Klasser, Egenskaper,
eller Begrep)

http://{sektor}.{autoritet}.no/vocab/{vokabular}/{term} (alternativ)
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URI-mgnster

Beskrivelse

http://{sektor}.data.norge.no/doc/{term}/{referanse}[/{versjon}] URI for dokumenter

(anbefalt)

eller

http://{sektor}.{autoritet}.no/doc/{vokabular}/{term}[/{versjon}]

(alternativ)

(Informasjons ressurser
- herunder HTML og
RDF-dokumenter)

http://{sektor}.data.norge.no/set/{vokabular} (anbefalt) URI for data-sett

eller

http://{sektor}.{autoritet}.no/set/{vokabular} (alternativ)

Beskrivelse av URI-elementer

URI elemen

Beskrivelsi

B

{sektor} Navn péa en sektor som et begrep og relaterte refedata forvaltes f.eks. transport, utdanning,
milimx

{term} Et sektor-spesifikt begrepsnavn for typen entité&ding») som referansen angir, f.eks. bil, enhet,
skole. For begrepsdefinisjoner er det nyttig aner uttrykkes i URlen. Dette gjar det lettere & sq
nn A cld nnn NnA an tar

{referanse} En referanseverdi som benyttes for & skille meliodividuelle instanser av et begrep.
Referansevdier er tvnisk avledet fra ko-verdier eller 1inike nav

{version} Et valgfritt felt (bgr i de fleste tilfeller utelas) for a skille mellom ulike versjoner av objekedier
begreper. Merk at versjoneringen av «tingen» ats d®kument-represenasjon er uanhengig av
hverandre. Referanser uten versjon vil i alle ltéfereferere til den siste versjonen som foreligge
nar referansen ble dereferert (slatt ¢

{autoritet} Det kan veere tilfeller hvor en etat gnsker & gitteeget eierskap til begeper og data som ekpengre

| slike tilfeller vil man istedet for {sektor}.dataorge.no, benytte egen autoritet som domenenavn.

{vokabular}

En gruppering av begreper som avgrenser domenebkabular kan vaere vertikalt definert, f.eks
enhetsregisteret, eller horisontale vokabulardasf.et person vokabular.
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Appendix: Eksempler pa implementering av URI-regime for
Enhetsregisteret

| det fglgende vises hvilke konsekvenser en gjerimang av det skisserte URI-regimet vil ha for
en aktar i det offentlige Norge. Merk at implemesjdaen er under arbeid.

| forbindelse med Semicolon-prosjektet lages en-BiRIktur for identifikasjon av- og mulighet for
oppslag pa enheter i Branngysundregistrenes Eelgettar (ER). Denne URI-strukturen er laget pa
en mate som svarer til anbefalingene skissertedietkumentet. 303-URI-er brukes pa riktig mate
og det finnes dokumentrepresentasjoner bade i HOIRDF. Ved oppslag pa en ID-URI
redirectes brukeren til en RDF-representasjon (@ efter RDF/XML) eller en HTML-
representasjon av ressursen pa bakgrunn av HT T@lasforhandling.

Enhetsregisteret pa begrepsniva

Strukturen for URI-ene pa begrepsniva i Enhetstegis under implementering er:

* ID-URI: http://brreg.no/vocab/enhetsregisteret/<lepg
» Data: http://brreg.no/data/enhetsregisteret/<begrep
* HTML: http://brreg.no/page/enhetsregisteret/<begrep

Denne strukturen beskriver hva slags emne begreapeaeer, nemlig Enhetsregisteret.
Emnetilhgrighet er inkludert i URI-ene for a tydgljare hva vokabularet omhandler.

Oppslag pa et begrep i den naveerende struktunemeeer kun data som omhandler det begrepet
oppslaget gjgres pa (/<begrep>). Dermed slipperanaa gjennom masse data som ikke er
relevant for a forsta betydningen dat begrepet oppslaget gjgres pa. Oppslag som reterinele
ontologien muliggjgres ved a fierne <begrep>-deleJRI-en.

Dererferering av begreper

GET [begrep URI| > ________

- Accept: text/turtle s
- 303 See Othi| |*

- o Location [RDF contel

_/GET [RDF content locatio
Accept: text/turtle

- — - - - - - - - —— — — ——— ————— o —— e ——— e ——
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GET [begrep URI] >

- Accept: texthtm! |/ s
L 303 See Other . @
Klient ~—=~—~ """ omoooo- Location [HTML conter Server
(browser) location]
_|GET [HTML content
location] s
200 OK % 7
AT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T Server

Enhetsregisteret pd instansnivd

Foreslatt skille mellom ID-ressurser og dokumefdata og HTML) for ER:

. ID-URI: http://brreg.no/id/enhetbrgnr>
. Data (RDF):http://brreg.no/data/enhetdrgnr>
. HTML: http://brreg.no//page/enhet/<orgnr>

En tredeling i URI-strukturen gjennom skille ogsélimm data og HTML og tillegg til skillet
mellom ID-URI og dokument-URI, er et designvalg somliggjer at man snakke om den
menneskelesbare representasjonen og den masknel@éspeesentasjonen hver for seg. Dette er
naturlig nar innholdet i de to dokumentene ikkéelt det samme. Dataene som beskrives i en
HTML-dokumentbeskrivelse av en ressurs i Enhetsteggt er nemlig en delmengde av dataene i
en RDF-dokumentbeskrivelse av samme ressurs. foetéegjore HTML-siden mindre omfattende
og dermed mer lettleselig.

| den navaerende strukturen finnes altsa data-isstas type, "enhet", angitt i ID-URI-ene. Dermed
kan en i henhold til REST og oppslag pa samlingsténke seg a gjare et oppslag pa "enhet" uten
angitt organisasjonsnummer for slik & fa metadatanohet som type og kanskje noen
eksempelinstanser av denne.

Dererferering av instanser («ting»)
GET [id URI]

]| L Accept: textiturtie > ________ s
303 See Other |2

= B i
ko e Locaton [RDF conter

Klient :
location]

| GET [RDF content
‘| location]

- — - - - - - - - —— — — ——— ————— o —— e ——— e ——




GET [id URI] } ______________

Accept: text/turtle

=

Klient
(browser)

“llocation]

GET [HTML content }

_— - ———

%
303 See Other |2 ¢
Location [HTML conter

. ner
location] Serve
L=
2000K | |w @
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